SCIA Engineer 16.0 - USER SATISFACTION
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SCIA Engineer 16 jako hlavni verze roku obsahuje dlouhou fadu vylepSeni, roz$ifeni a oprav ve funkcich
pouzivanych napfi¢ celym pracovnim postupem typického uZivatele. Nékteré noveé funkce a vylepSeni mifi cilené na
uzivatele, ktefi se specializuji na konkrétni typy uloh, jiné naopak oslovi kazdého statika pfi jeho bézné praci. Bez
ohledu na to, zda se novinky tykaji poatecniho modelovani, pfesnych vypocti nebo normovych posudku, vSechny
sleduji jeden spoleény cil: SPOKOJENOST UZIVATELE.
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Zelezobetonové konstrukce

Normovy navrh sloupti a nosniki

SCIA Engineer 16 nyni nabizi komplexni feSeni pro navrh Zelezobetonovych nosnikd, sloupl
a zeber. Nabidka Beton 15 byla rozsifena o funkce jako:

+ redukce smykové sily nad podporou,

+ redukce ohybovych momentd,

* novy dialog pro nastaveni parametrd navrhu,

+ vypocet Xu (mezni hodnoty tlatené oblasti betonu podle holandské narodni pfilohy),
* vylepSena vizualizace vysledkd,

+ vypocCet prihybl zalozeny na minimalni tuhosti nosniku,

+ navrh a posudek zeber v deskach.

Diky optimalizaci vypoCetnich algoritmi je odezva novych betonovych posudki pfiblizné 3x

rychlejSi nez ve verzi 14. A T T

Statici mimo Evropu uvitaji knihovnu pfedpinacich kabell podle americkych norem ASTM e i

A416 a ASTM A910. Diky ni je nyni mozno zadavat pfedpinaci kabely véetné jejich 3D e s

geometrie a poCitat ztraty pfedpéti podle t&chto norem. ;Fﬂ IR, W
—a m———

Posudek fezu

Posudek fezu nabizi univerzaini a jednoduchy pfehled posudkd ve vybraném misté
konstrukce podle EC EN 1992-1-1. Statici v ném mohou navrhnout a posoudit vybrany fez
nosnikem €i sloupem. Tento nastroj je novinkou pravé ve verzi SCIA Engineer 16.

Hlavni vyhodou je, Ze uzivatel se mize plné soustfedit na vybrany fez a v ném provede rychlé | — " ST
posouzeni. V prvnim kroku se ve 3D modelu vybere zvolené misto na konstrukci, rychle se B - :
zadé& nebo upravi jiz existujici vyztuz a pfehledny dialog ihned zobrazi vysledky pro kritickou |
kombinaci podle meznich stavli Ginosnosti a pouZitelnosti. V3e je integrovano do hlavniho = .

prostfedi SCIA Engineeru.

Integrace ECtools - ACI

SCIA Engineer 16 obsahuje také vylepSenou integraci aplikace ECtools do bézného postupu
pfi navrhu nosnikl a ztuzujicich stén podle ACI318-11 a ASCE 7-10. Aplikace se nyni spousti
ze standardni nabidky pro posudek betonovych prvkl. Navrh vyztuZe se provadi podle
pravidel pro seizmicky navrh uvedenych v americkych normach. Po UspéSném navrhu se
provede vypocet metodou postupného pfitézovani. Vysledky vypoctu jsou poslany zpét do
SCIA Engineeru a Engineering Reportu.




Ocelové konstrukce a pfipoje

AutoDesign pro seznamy profill

Tento novy typ optimalizace pracuje se seznamy profilli, kde se jednotlivé rozméry méni
skokové podle pfedem zadaného seznamu diskrétnich hodnot a kde nékteré rozméry zavisi
na jinych. Typicky se jedna o pfipad vyrobni Fady profilli nabizenych pouze v konkrétnich
pevné danych rozmérech nebo o pfipady, kdy se profily od urgité vysky vyrabéji v omezeném
rozsahu tloustky stojiny.

Lesenaiské spojky Layher

Knihovna leSenarskych spojek byla roz§ifena o typ Layher Allround LW. Normové posudky
zohledniuji soucinitele a vzorce specifické pro tento typ spojek.

Jednotkova napéti pro vazané krouceni

Tabulka jednotkovych napéti v knihovné prafezl byla rozsifena o hodnoty pro jednotkové
volné a vazané krouceni.

Vyleps$eni v navrhu pfipojl

+ Kromé podrobného a struéného vystupu je nyni k dispozici i vystup souhrnny.

+ Novy vystupni protokol pro pfipoj na Celni desku obsahuje vice podrobnosti.

+ Posudky ocelovych pfipoju jsou nyni rychlejsi.

+ Urychlené jsou také vypocty pro pfipad tlaené stojiny a pasnice. Rovnéz vystupy byly
pro tento pfipad zpfehlednény.

+ Nedavny vyzkum pomohl Iépe porozumét chovani koncovych desek se Ctyfmi fadami
Sroubl pfenasejicich ohybovy moment. Ve SCIA Engineeru jsou nové poznatky
implementovany a program nabizi bezpe¢ny postup pro ovéfeni takovych pFipoj.
Posudky ocelovych pfipoju plné odpovidaji normovym predpistim podle EN 1993-1-8.

+ Algoritmy pouZité pro aktualizaci tuhosti pfipoje byly vylepSeny a roz$ifeny a diky tomu
Ize nyni uvazovat kladnou i zapornou vétev diagramu zavislosti pootoCeni na momentu.

+ SCIA Engineer také podporuje ohybové momenty na mékkou osu s pfislusnou smykovou
silou. Diky tomu Ize poditat pfipoje na tuhou osu zatizené ohybem v obou osach
soucasné.

Primyslové vyrabéné nosniky
Virtualni primyslové vyrabény nosnik je funkce, ktera preklenuje mezeru mezi tradicnim
navrhovym postupem, jak jej provadi statik a podrobnym vypoctem realizovanym vyrobcem.
Ve vysledku tak mize statik optimalizovat konstrukci sloZité geometrie a s komplikovanym
zatizenim, ale zéroven dodrzi dnes vyZadované standardy v oznacovani pouzitych nosnikd.
Typicky postup je:

¢ Z knihovny virtualnich vyrabénych nosnikd se vybere vhodny typ.

+ Provede se linedrni vypocet a posouzeni.

+ AutoDesign pak nosnik optimalizuje na zvolené parametry (vy$ky, hmotnost, moment
setrvaénosti).

+ Model se aktualizuje na doporucenou velikost nosniku a vypocet se opakuije.
+ Je tfeba specifikovat pozadovanou metodu (ASD nebo LFRD).

Novinky

|:!”F--11m.'l4 1




SCIA Engineer 16 - SPOKOJENOST UZIVATELE

Ocelo-betonové spfazené nosniky
Navrh podle EN 1994

SCIA Engineer nabizi ucelené FeSeni pro modelovani, vypodty a posudky spfazenych ocelo-
betonovych stropnich systémd.

Mezi nové pfidané funkce patii napf.:
+ posouzeni klopeni podle EN 1994-1,
* posouzeni na ucinky pozaru podle N 1993-1-2 & EN 1994-1-2 pro fazi vystavby
i sprazeni,
jednoduchy vybér vhodné profilované desky z katalogu evropskych, britskych
a severoamerickych vyrobct,
volitelné rozsifeni katalogu uzivatelem,
zvySeni tuhosti ocelového profilu viivem profilované desky,
vyztuhy kladné ovliviiuji celkovou unosnost,

konecné-prvkovy model zohledfuje tuhost spfazené desky vCetné (Castecného)
smykového spojeni ocelového nosniku a betonové desky,
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* parazitni momenty v koncich prostého nosniku jsou eliminovany, | 2080 0 e - GREAAANIB A ATe hahar A A
+ veskera zatiZeni jsou nejprve roznesena do sekundarnich nosniku a teprve potom B2
formou osamélych bfemen do nosnikd primarnich, E e
* tuhost v oslabeném sméru desky je kompenzovéna zvySenim tuhosti nosniku, ¢imz je b N s ma
dosazeno realistické chovani stropni desky jako celku, S Ve ey e
* ZzjednoduSeny pfistup k omezeni Sirky trhlin podle EN 1994-1-1, €. 7.4. 2 a ¢l. 7.4. 3, i re——
* posouzeni pispévku proménného zatizeni k celkovému prihybu ziskaného konecné- i
prvkovym vypoctem, diky Cemuz Ize provadét vSechny pozadované posudky prahybd. e :_ -
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Navrh podle AISC 360-10
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SCIA Engineer nabizi ucelené feSeni pro modelovani, vypocty a posudky spfazenych ocelo-
betonovych stropnich systémd.

Mezi nové pfidané funkce patfi napr.:
* jednoduchy vybér vhodné profilované desky z katalogu evropskych, britskych a
severoamerickych vyrobcd,

+ volitelné rozsifeni stavajiciho katalogu uzivatelem,
+ zvySeni tuhosti ocelového profilu viivem profilované desky,
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+ vyztuhy kladné ovliviiuji celkovou Ginosnost,

+ kone¢né-prvkovy model zohledriuje tuhost spfazené desky vetné (Caste¢ného)
smykového spojeni ocelového nosniku a betonové desky,

+ parazitni momenty v koncich prostého nosniku jsou eliminovany,

+ veskera zatizeni jsou nejprve roznesena do sekundarnich nosnikd a teprve potom
formou osamélych bfemen do nosnikd primarnich,

+ tuhost v oslabeném sméru desky je kompenzovana zvysenim tuhosti nosniku, ¢imz je
dosazeno realistické chovani stropni desky jako celku,

+ AutoDesign optimalizuje konstrukci na nasledujici Ctyfi mezni stavy: mezni stavy
Unosnosti a pouzitelnosti ve fazi vystavby a mezni stavy inosnosti a pouzitelnosti ve
sprazeni.

Numericka analyza & vysledky

Nové moznosti vypocti

+ Vypodet na obecnou plasticitu, ktery obsahoval von Misesovu podminku, byl roz$ifen o
nové typy: Trescovu, Mohr-Coulombovu a Drucker-Pragerovu podminku plasticity.

+ Nové pfidané parametry v nastaveni fesice zvySuji stabilitu nelinearniho vypoctu,
umoziuji zanedbat hmoty v urcitém sméru nebo zvolit preferovanou metodu pro ¢asové
zavislou analyzu.

+ Volitené stanoveni tlouStky volné vrstvy zlepSuje numerickou stabilitu vypoctu podloZi
(Soil-in).

+ Pro membrany se v pfipadé potfeby pouZiji trojuhelnikové kone¢né prvky. Algoritmus
automaticky vybira vhodny typ prvku.

+ Program nabizi novou moznost pro seizmické vypocty - metodu ekvivalentnich pficnych
sil. Jedna se o0 zndmou metodu pro seizmické vypocty. PrestoZe je dosti konzervativni, je
velmi popularni pro svoji jednoduchost.

+ Automatické zjemnéni sité nyni nepracuje pouze s jednim zatézovacim stavem, ale s
uzivatelem zadanou skupinou zatéZovacich stavd.

Vyhodnoceni vysledku

+ Vyhodnoceni 3D napéti bylo rozsifeno o rovinné pfetvoreni. Lze si tak zobrazit zakladni
celkové pfetvoreni, hlavni celkové pfetvofeni, zakladni plastické pfetvofeni a hlavni
plastické pretvofeni.

+ 3D napéti je nyni mozno zobrazit i v situacich, kdy zatizeni neni aplikovano ve stfedu
smyku, ale v t&Zisti prafezu. Pro jednoose symetrické priifezy (zejména C, U) totiZ stied
smyku nelezi v téZisti a tato vystfednost zplisobuje pfidavny kroutici moment.

+ Vyhodnoceni vysledkl pro oteviené posudky (tj. i Beton 15) bylo zjednoduseno a
urychleno pomoci vygenerovani jediné linearni kombinace odvozené pro zvoleny typ
extrému z kombinace obalkové.

[ ]
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Tabulkové vysledky (Table Results)

+ Vyrazna znacka zobrazena na modelu konstrukce indikuje polohu konkrétni hodnoty
pravé vybrané v Tabulkovych vysledcich.

+ Aktualizace Tabulkovych vysledku je nyni urychlena volbou pro urychlené naéteni
vysledkd.

+ Tabulkové vysledky Ize nyni otevfit pfimo z okna vlastnosti.

+ Volitelné Ize redukovat celkovou velikost projektu napf. pfi sdileni projektu po Internetu.

* Neplatné tabulky se nyni snadno aktualizuji nové pfidanym tlacitkem.

+ Pro posudky z nabidky Beton 15 se podrobny posudek snadno vyvolé poklepanim na
pozadovany fadek v tabulce.

+ Klepnuti na urcity radek tabulky vybere (zvyrazni) odpovidajici prvek v grafickém okné.
Toto funguje pouze pro vysledky z nabidky Beton 15.

+ Ve spodnim levém rohu najdete symbol indikujici platnost zobrazenych vysledka.
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Vylepseni pro kazdodenni praci
Engineering Report

Engineering Report je hlavnim nastrojem na pfipravu pfehledné a kompletni dokumentace
o projektu. V aktuaini verzi byl roz8ifen o nékolik novych funkci, jejich cilem bylo zvy3eni
vykonu. Na prvnim misté musime uvést vyraznou redukci ve spotieb& paméti. Engineering
Report nyni dokaze:

+ nadist vykres o velikosti AQ v rozliSeni 600 dpi,

+ zpracovat veliky po¢et generovanych obrazku v jednom bloku,

« efektivné nacitat vysledkové reporty z aplikace ECtools.
Mezi dalSi vylepSeni patfi:
* rozsifeni v moznostech generatoru obrazkd,
+ export Engineering Reportu do MS Excel bez formatovani,
+ tfidéni polozek v ChapterMakeru podle pofadi ve spravci knihoven.
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Import a Export

+ Stara vyména dat s Allplanem byla nahrazena novy propojenim zalozenym na IFC
formatu. Funkce Soubor > Export > Allplan (.ifc) vytvofi IFC soubor optimalizovany pro
Allplan.

+ SCIA Engineer je kompatibilni s Tekla Structures 2016.
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Obecna vylepseni

+ Vlyhledavani v napovédé k programu Ize nyni provadét pfimo z okna aplikace.

+ Dialog pro nastaveni parametr(i zobrazeni byl rozsifen o tlacitko Aplikuj. Nastavené
parametry se tak ihned aplikuji bez nutnosti zavirat dialog.

+ Z dialogu pro nastaveni projektu byly odstranény nadbytecné volby. Vybérové polozky
navic zobrazuji kromé textu i ikonu a vizualné tak navadgji pfi vybirani typu konstrukce a RS E— [
typu modelu. i -—

+ Polozky v systémovych knihovnach (napf. primyslové vyrabénych profilovanych plech)
|ze filtrovat podle uzivatelem zadaného kritéria.

+ UzZivatelé mohou snadno poskytnou sv0j ndzor na program prostrednictvim ikon v
pravém hornim rohu okna aplikace.

+ Pfi vyrovnani nactenych entit Ize nyni zadat toleranci uréujici, zda se otvory umisténé
tésné u okraje vyrovnaji nebo ne. Tato volba pomaha pfi fadé specifickych situaci.
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Konstrukce z jinych materiald

Drevéné a hlinikové konstrukce

+ Drevéné a hlinikové konstrukce Ize nyni posuzovat podle normy IBC.
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»Projekt verze“ - vybrany uzivatelsky projekt

Je jiz tradici, Ze v kazdé hlavni verzi pfedstavujeme jeden vyjimeény projekt zpracovanym
naSimi uzivateli. Je to vzdy Ukol obtizny, protoze je téméf nemozné vybrat pravé jenom jedno
dilo.

Pro SCIA Engineer 16 jsme se nakonec rozhodli pro vitézny projekt z User Contest 2015
- obytny a kancelarsky komplex kombinovany se zastfeSenou trznici realizovany v centru
Rotterdamu, v Nizozemsku. Jedna se o, v Nizozemsku prvni, zastfeSenou trznici ,obalenou®

obytnou &asti a vepredu a vzadu uzavienou fasadou tvorenou siti kabell. Az pfisté pustite
SCIA Engineer, sledujte obrazovku a nechte se inspirovat touto jedinecnou konstrukci.

Royal HaskoningDHV - Markthal - Rotterdam, Nizozemsko, © Foto: Ossip van Duivenbode

Pokud byste se o tomto projektu chtéli dozvédét vice www.scia.net/en/markthal nebo si
prolistujte knihu o User Contest http://books.scia.net/UC2015
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Zaujal Vas SCIA Engineer 16? Kontaktujte svého prodejce.

Tento ¢lanek shrnuje vylepSeni a rozSifeni implementovana ve verzich SCIA Engineer 15.1,
SCIA Engineer 15.2, SCIA Engineer 15.3 a SCIA Engineer 16.0.
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