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Als wichtigste Neuerung des Jahres bietet SCIA Engineer 16 viele Verbesserungen, Erweiterungen und Anderungen

fir den gesamten Workflow eines typischen Benutzers. Einige der neuen Funktionen und Verbesserungen

wurden speziell fiir besondere Projekte entwickelt, andere wiederum erleichtern die alltaglichen Routineaufgaben
der Benutzer. Unabhéngig vom Einsatzbereich — anfangliche Modellierung, genau Analyse oder normgerechte
Bemessung — wurden alle neuen Funktionen mit der gleichen Zielsetzung entwickelt: BENUTZERZUFRIEDENHEIT.
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Stahlbetontragwerke

Normenbasierte Bemessung von Tragern und Stiitzen

SCIA Engineer 16 bietet nun eine umfassende Lésung zur Bemessung von Stahlbetontragern,
-stiitzen und -rippen. Das MenU Beton 15 wurde um neue Funktionen erweitert, beispielsweise:
Querkraftreduktion tiber dem Auflager,

+ Reduktion der Biegemomente,

* neue Betoneinstellungen in Bezug auf die Bewehrungsbemessung,

+ Berechnung von Xu (Grenzhdhe der Betondruckzone gemal niederlandischem nationalem
Anhang),

+ verbesserte visuelle Ergebnisdarstellung,
+ Berechnung der Durchbiegungen auf Grundlage der Mindeststeifigkeit des Tragers,
+ Bemessung und Nachweis von Rippenplatten.

Dank optimierter Berechnungsalgorithmen liefert das Modul fiir Betonnachweise die Ergebnisse
auerdem etwa drei Mal schneller als das friihere Betonmend, das bis Version 14 verwendet wurde. [BRebar SL, cion 7.0, &5 = OB

Als Unterstiitzung fiir Ingenieure in Landern, die nicht mit Eurocodes arbeiten, wurde eine recn Oy PO
Vorspannungsbibliothek mit Daten der US-Normen ASTM A416 und ASTM A910 implementiert. — —
Dies ermdglicht dem Benutzer das Einfiihren von Spanngliedern mit 3D-Geometrie und die SF e
Berechnung von Vorspannungsverlusten. .. 11w e o
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Querschnittsnachweis -

Der Querschnittsnachweis liefert eine vielseitige Ubersicht des Nachweises in einem Querschnitt __-_—~” T —
gemaf EC EN 1992-1-1. Das Modul erméglicht Bemessungen und Nachweise in einem bestimmten ﬁm’ “;:;“_m"' =
Querschnitt eines 1D-Betonteils. Das Tool wurde in Version 16 von SCIA Engineer eingefiihrt. - - =R T -
Es bietet den Vorteil, direkt eine schnelle Bemessung und Nachweise firr einen einzigen T = B =
Betonquerschnitt auszufiihren. Hierzu wahlt der Benutzer einfachen einen Querschnitt im e Lt fasies is s
3D-Modell aus, definiert und/oder bearbeitet kurz die Bewehrung und die Nachweisergebnisse S| S = =

werden sofort fir den kritischsten Lastfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) oder o — R
Grenzzustand der Gebrauchsfahigkeit (GZG) angezeigt. Alles ist vollstandig in das 3D-Modell s SR Lo
integriert und tiber eine benutzerfreundliche Oberflache zu bedienen. e e

ECtools — ACl-Integration

SCIA Engineer 16 verbessert die Integration der ECtools-Anwendung in einem gemeinsamen
Workflow fiir die Bemessung von 1D-Teilen und Schubwanden gemal ACI318-11 und ASCE 7-10.
Das Tool wurde in das Standard-Betonmenii integriert. Die Bemessung der Bewehrung kann auf
Grundlage der in den US-Normen definierten Erdbebenprozeduren ausgefiihrt werden. Nach der
erfolgreichen Bemessung kann mittels Pushover-Berechnung die Pushover-Kurve ermittelt werden.
Der Berechnungsbericht wird an SCIA Engineer und bei Bedarf an das Berechnungsprotokoll
zurlickgeschickt.




Stahlkonstruktionen und Verbindungen

AutoDesign mit einem Satz von gekoppelten Parametern

AutoDesign mit einem Satz von gekoppelten Parametern ist eine neue Optimierungsroutine, die
sich beispielsweise besonders flir einen benutzerdefinierten Satz an Stahlprofilen (oder anderen
Profilen) eignet, in dem verschiedene Bemafungen (Hohe, Breite, Dicke usw.) in einem Bereich
diskreter Werte liegen und voneinander abhangen (z. B. werden Querschnitte einer grofiere Hohe
nur mit einem begrenztem Bereich an Dickewerten hergestellt).

Gerustkupplungen - Layher

Die Bibliothek der Gertistkupplungen in SCIA Engineer wurde um den Typ ,Layher Allround
LW* erweitert. Die Gertistnachweise beriicksichtigen alle spezifischen Beiwerte und
Bemessungsprozeduren fiir diese spezielle Kupplung.

Woalbspannungen in der Querschnittbibliothek

Eine Tabelle der Einheitsspannungen (je Faser) in der Querschnittbibliothek wurde um Werte fir
Wolbspannung und Einheitstorsion erganzt.

Verbesserungen bei Stahlverbindungen

+ Neben dem Kurzbericht und der detaillierten Ausgabe ist nun ein neuer Ubersichtsbericht
verfigbar.

+ Die neue Ausgabe fir StoRverbindungen enthélt zuséatzliche Details.
+ Optimierte Algorithmen sorgen fiir schnellere Verbindungsnachweise.

+ Auch die Berechnungen fiir Tragerflansch und -steg mit Druckbeanspruchung werden
schneller ausgefihrt und liefern eine tbersichtlichere Ausgabe.

* Zum theoretischen Verhalten biegesteifer Stirmnplattenverbindungen mit zwei oder vier
Schrauben je Reihe liegen nun neueste Erkenntnisse vor. Um eine sichere Uberprifungstechnik
fir solche Verbindungen zu liefern, hat SCIA die Ergebnisse verschiedener wissenschaftlicher
Veréffentlichungen zusammengefasst. Der implementierte Verbindungsnachweis basiert auf
dem Komponentenverfahren und stimmt voll mit EN 1993-1-8 (iberein.

+ Die Aktualisierung der Verbindungssteifigkeit wurde dank mehrerer Algorithmusénderungen
und -erweiterungen verbessert. Es werden sowohl der positive als auch der negative Zweig
des Moment-Rotations-Diagramms erzeugt.

+ SCIA Engineer unterstltzt nun Biegemomente entlang der schwachen Achse und verbundene
Schubkrafte. Momentverbindungen der starken Achse kénnen daher sowohl Biegemomenten
an der starken und gleichzeitig an der schwachen Achse ausgesetzt werden.

Virtuelle Stahlbinder

Die Funktionen fir virtuelle Stahlbinder in SCIA Engineer schlieBen die Liicke zwischen den
herkdmmlichen Bemessungsverfahren der Ingenieure und der detaillierten Analyse, wie sie
von den Herstellern ausgefiihrt wird. Der Benutzer kann Tragwerke mit komplexer Geometrie
und komplexen Lastbedingungen optimieren und gleichzeitig Binder definieren, die modernen
Standards entsprechen.

Ein typisches Szenario:
+ Vom virtuellen Stahlbinder aus der Profilbibliothek wird ein urspriingliches Teil ausgewahit.
+ Die lineare Berechnung und der Einheitsnachweis werden ausgefiihrt.

+ Optional kann die automatische Bemessung (AutoDesign) gestartet werden, um die Kriterien
auszuwahlen, in Bezug auf welche der Binder optimiert werden soll: Tiefe, Hohe, Gewicht
oder Tragheitsmoment.

+ Das Modell wird basierend auf der empfohlenen optimalen Binderbemalung aktualisiert und
die Analyse wiederholt.

+ Die erforderliche Bemessungsmethode (ASD oder LRFD) muss angegeben werden.

Neuigkeiten
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Stahlbetonverbundstrukturen
Bemessung gemaR EN 1994

SCIA Engineer 16 bietet eine umfassende Losung fiir die Modellierung, die Analyse und die
Bemessung von Verbundtragerdeckensystemen.
Neue Funktionen des Moduls fiir die Bemessung von Verbundstrukturen:

+ Biegedrillknicknachweise gemal EN 1994-1,

+ umfassende Bemessung fiir den Brandfall gemaR EN 1993-1-2 und EN 1994-1-2, sowohl fiir
die Bauphase aus auch fiir die Endphase (Nutzungsphase),

« einfache und optional gefilterte Auswahl geeigneter Beldge von verschiedenen europaischen,
britischen und nordamerikanischen Herstellern,

+ optionale Erweiterung des vorhandenen Herstellerkatalogs um vom Benutzer eingegebene
Verkleidungen,

« erhohte Torsionssteifigkeit des Stahlquerschnitts aufgrund des Belags,
+ Membrane erhohen die allgemeine Tragfahigkeit,

+ das FE-Modell bertcksichtigt die Steifigkeit der Verbundplatte und die (teilweise)
Schubverbindung zwischen Stahltragern und Betonplatte,

* parasitére Biegemomente an den Enden beispielsweise von einfachen Trégern werden R e
vermieden, =
. . - o . oo inic 2
+ alle Lasten werden zuerst auf die sekundaren Tréger tbertragen, die wiederum die Last als g
konzentrierte Krafte auf die priméren Tréger tibertragen, e
o R - =a

+ die Steifigkeit in der geschwéchten Richtung der Platte wird durch eine erhohte Steifigkeit der
Trager kompensiert, um ein realistisches Verhalten des Bodens als Ganzes zu erhalten,

« vereinfachter Ansatz fiir die Einschrankung der Rissbreiten gema® EN 1994-1-1, Artikel 7.4.2 T
und 7.4.3, e
+ die Bewertung des Beitrags der variablen Lasten zur endg(iltigen Durchbiegung wird aus :““""‘__:_ S
den FEM-Berechnungen erhalten, sodass nun alle erforderlichen Durchbiegungsnachweise e
ausgefiihrt werden konnen. | Ta
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Entwurf gemaR AISC 360-10

SCIA Engineer 16 bietet auch eine Losung fiir die Modellierung, die Analyse und die Bemessung
von Verbundtragerdeckensystemen gemaf US-Normen.
Neue Funktionen des Moduls fiir die Bemessung von Verbundstrukturen:

« einfache und optional gefilterte Auswahl geeigneter Beldge von verschiedenen europaischen,
britischen und nordamerikanischen Herstellern,

+ optionale Erweiterung des Herstellerkatalogs um vom Benutzer eingegebene Verkleidungen,
« erhohte Torsionssteifigkeit des Stahlquerschnitts aufgrund des Belags,




Neuigkeiten

+ Membrane erhéhen die allgemeine Tragfahigkeit,

+ das FE-Modell bertcksichtigt die Steifigkeit der Verbundplatte und die (teilweise)
Schubverbindung zwischen Stahltrdgern und Betonplatte,

* parasitare Biegemomente an den Enden beispielsweise von einfachen Tragern werden
vermieden,

+ alle Lasten werden zuerst auf die sekundaren Tréger tbertragen, die wiederum die Last als
konzentrierte Krafte auf die priméren Trager Uibertragen,

+ die Steifigkeit in der geschwachten Richtung der Platte wird durch eine erhohte Steifigkeit der
Trager kompensiert, um ein realistisches Verhalten des Bodens als Ganzes zu erhalten,

+ AutoDesign optimiert das Tragwerk in Bezug auf die folgenden vier Grenzzusténde:
Einheitsnachweise im GZT (Grenzzustand der Tragfahigkeit) und GZG (Grenzzustand der
Gebrauchsfahigkeit) in der Bauphase, Einheitsnachweise im GZT und im GZG in der Endphase.

Analyse und Ergebnisse

Neue Analyseoptionen und -funktionen

+ Das Modul fiir allgemeine Plastizitat, das die Von-Mises-FlieRbedingung enthalt, wurde
um neue Typen erweitert: Tresca-FlieRbedingung, Mohr-Coulomb-Bedingung und
Drucker-Prager-Fliebedingung.

+ Neue Parameter in den Rechenkerneinstellungen erhéhen die Stabilitat der nichtlinearen
Analyse und ermoglichen das Vernachlassigen von Massen in einer bestimmten Richtung und
die Wahl einer bevorzugten Methode fir die Zeitverlaufsanalyse.

+ Die Méglichkeit, die Dicke des losen Layers in Kontaktebene festzulegen, ermdglicht eine
hohere Stabilitat der Berechnung der Boden-Bauwerk-Interaktion.

+ Bei Bedaf kdnnen nun Dreieckselemente fiir die Membrananalyse verwendet werden. Der
Algorithmus wahlt automatisch den am besten geeigneten Typ des Elements aus.

* Fir die erdbebensichere Bemessung wurde mit den aquivalenten Seitenkraften eine neue
Mdglichkeit implementiert. Diese Art der Bemessung ist das bekannteste Verfahren fiir die
Erdbebenanalyse von Tragwerken. Auch wenn der Ansatz eher konservativ ist, ist seiner
Einfachheit halber sehr beliebt in der erdbebensicheren Bemessung.

+ Die automatische Netzverfeinerung berticksichtigt jetzt nicht mehr nur einen Lastfall, sonder
eine benutzerdefinierte Lastfallgruppe.

Bewertung der Ergebnisse

+ 3D-Spannungen wurden um 2D-Dehnungen erweitert. Die neue Version bietet die Moglichkeit,
die Gesamtgrunddehnung, die Gesamthauptdehnung, die plastische Grunddehnung und die
plastische Hauptdehnung anzuzeigen und zu bewerten.

+ Die Ergebnisanzeige der 3D-Spannungen untersttitzt nun auch Szenarien, bei denen die
Last nicht in der Schubmitte, sondern im Schwerpunkt angewendet wird. Bei einachsig
symmetrischen Querschnitten (meist Stahlquerschnitte mit C-/U-Profil) weicht die Schubmitte von
der Position des Schwerpunkis ab. Diese Ausmitte erzeugt ein zuséatzliches Torsionsmoment.

+ Die Bewertung der Ergebnisse fir Open Checks oder fiir Nachweise im Menu ,Beton
15" kann vereinfacht und schneller ausgeflihrt werden, indem eine einzelne lineare
Kombination erzeugt wird, die aus der Kombination der Umhdillenden fiir einen ausgewahlten
Extremwerttyp abgeleitet wird.

]
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Ergebnistabellen

+ Einrotes ,X“im FE-Netz des Modells zeigt die Position eines bestimmten Werts aus der
Ergebnistabelle im Modell an.

+ Mit der Option ,Ergebnis laden® kann die Aktualisierung der Ergebnistabellen beschleunigt
werden.

+ Die Ergebnistabellen kénnen tber eine neue Aktionsschaltflache direkt aus dem
Eigenschaftenfenster gedffnet werden.

+ Mithilfe einer neuen Option kann die GesamtgréRe des Projekts reduziert werden, z. B.umes |- -
iiber das Internet mit Kollegen zu teilen. =

+ Eine ungiiltige Registerkarte in den Ergebnistabellen kann iiber die Schaltflache ,Aktuelle
Registerkarte aktualisieren” schnell neu erzeugt werden.

« Beim Ausfiihren von Nachweisen eines Betonteils (iiber das Menii ,Beton 15%) kann durch
Doppelklicken auf die gewlinschte Zeile in den Ergebnistabellen ein ausfiihrlicher Nachweis
aufgerufen werden.

+ Durch Klicken auf eine Zeile in den Ergebnistabellen wird die entsprechende Entitat im
grafischen Fenster ausgewahlt und hervorgehoben. Diese Funktion gilt nur fiir das Menii
,Beton 15%,

+ Der Gilltigkeitsstatus der Ergebnisse einer bestimmten Registerkarte wird unten links in der
Tabelle angezeigt.

Praiaviabias?
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Berechnungsprotokoll B WA LX) e
Das Berechnungsprotokoll, das Hauptwerkzeug zur Erstellung von umfassenden und 'mm'“m:”_m-'“'

Ubersichtlichen Dokumenten zur ausgefhrten Analyse und Bemessung, wurde ebenfalls um
einige neue Funktionen erweitert und hinsichtlich der Leistung optimiert. Hierbei ist besonders die
optimierte Arbeitsspeicherauslastung zu erwahnen. Leistungen des neuen Berechnungsprotokolls:

+ Importieren von A0-Zeichnungen in 600-DPI-Qualitat;
+ Verarbeitung einer groBen Anzahl an erzeugten Bildern je Block;
+ wirksames Lesen der ECtools-Berechnungsberichte.

Weitere Verbesserungen:
+ Verbesserungen beim Importieren von PDF-Dateien und extenen Bildern in das

Berechnungsprotokoll; -
+ Erweiterungen im Tabellenbildgenerator; Nﬁ\_‘;
* Exportieren des Berechnungsprotokolls zu MS Excel ohne Formatierung; ACITITIILT ;xﬁc\

+ Sortierung in ChapterMaker gemaR der Reihenfolge im Datenbankmanager (Bibliothek).
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Neuigkeiten

Import / Export

+ Die friihere Schnittstelle mit Allplan wurde durch eine neue Schnittstelle ersetzt, die auf dem
IFC-Dateiformat basiert. Mit der Funktion ,Datei* > ,Export* > ,Allplan (.ifc)* wird eine fir
Allplan optimierte IFC-Datei erzeugt.

+ SCIA Engineer ist jetzt mit Tekla Structures Version 2016 kompatibel.
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Sonstige Verbesserungen e ....
+ Die Suchfunktion fiir die Webhilfe von SCIA Engineer kann nun direkt aus dem = &I T_'
SCIA Engineer-Anwendungsfenster aufgerufen werden. " = =
+ Der Dialog fir die Einstellungen der Anzeigeparameter verfiigt nun tber die Schaltflache e e [
Anwenden. Die angepassten Anzeigeparameter konnen so direkt Gibernommen und Gberpriift STl ==
werden, ohne dass der Einstellungsdialog geschlossen werden muss. — -
+ |Im Dialog fir die Projekteinstellungen wurden redundante Optionen entfernt. Die Optionen flir I — T
Konstruktionstyp und Modelltyp wurden mit darstellenden Symbolen versehen, um den Dialog s -—
intuitiv bedienbar zu gestalten. —

+ In den Systembibliotheken (z. B. Bibliothek fiir hergestellte Profilbleche) aufgefiihrte Elemente
kénnen nun nach benutzerdefinierten Kriterien gefiltert werden.

+ Uber das neue Smiley-Symbol oben im Anwendungsfenster von SCIA Engineer kann der
Benutzer direkt eine Riickmeldung zur Anwendung senden.

+ Vom Benutzer eingegebene Toleranzen steuern beim Ausrichtungsvorgang, ob Offnungen in
der Néhe von Randern von 2D-Teilen ausgerichtet werden. Diese Option wurde fir bestimmte
besondere Situationen hinzugefiigt.
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Bemessung von Tragwerken aus anderen
Werkstoffen

Erweiterungen fiir die Bemessung von Holz- und Aluminiumtragwerken

+ Die IBC-Nachweise kénnen nun auch fiir Holz und Aluminium ausgefihrt werden.
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Signature-Projekt — Benutzerprojekt der Version

Es ist bereits zur Tradition geworden, dass wir mit jeder neuen Version von SCIA Engineer eines
der herausragenden Benutzerprojekte vorstellen. Es ist stets eine Herausforderung fir uns, aus
der Vielzahl der hervorragenden Projekte nur eines auszusuchen.

Fir SCIA Engineer 16 haben wir eines der Preistragerprojekte unseres Benutzerwettbewerbs
2015 ausgewahlt: ein mit einer Markthalle kombiniertes Wohn- und Birogebaude in Rotterdam
(Niederlande). Es handelt sich um die erste iberdachte Martkhalle in den Niederlanden, die mit
Wohn-/Geschaftsrdumen in einem einzigen Gebaude integriert und von einer Fassade aus einem
Drahtseilnetz umschlossen ist. Beobachten Sie den Bildschirm, wenn Sie SCIA Engineer das
nachste Mal starten: dort sehen Sie dieses beeindruckende Bauwerk.

Royal HaskoningDHV, Markthal, Rotterdam, Niederlande, © Bildquelle: Ossip van Duivenbode

Weitere Informationen zu diesem Projekt finden Sie auf unserer Website
www.scia.net/en/markthal oder im Buch zum Benutzerwettbewerb http://books.scia.net/lUC2015

]

Sie interessieren sich fiir SCIA Engineer 16? Wenden Sie sich an lhren Handler

Dieser Artikel enthalt eine Ubersicht der Verbesserungen und Erweiterungen in SCIA Engineer 15.1,
SCIA Engineer 15.2, SCIA Engineer 15.3 und SCIA Engineer 16.0.

SCIA nv - Industrieweg 1007 - B-3540 Herk-de-Stad (Belgien) - Tel.: +32 13 55 17 75 - info@scia.net
SCIA Software GmbH - Emil-Figge-Strasse 76-80 - D-44227 Dortmund (Deutschland) - Tel.: +49 231/9742586 - info@scia.de

SCIA Datenservice Ges.m.b.H - Dresdnerstrasse 68/2/6/9 - A-1200 Wien (Osterreich) - Tel.: +43 1 7433232-11 - info@scia.at H
Fir eine komplette Liste mit allen unseren internationalen Agenturen und Partner besuchen sie bitte unsere Webseite WWW. S C I a . nEt



