SCIA Engineer 16 - USER SATISFACTION

SCIA Engineer 16 ako hlavna verzia roka obsahuje dihy rad vylepSeni, rozSireni a oprav vo funkciach pouzivanych
naprie€ celym pracovnym postupom typického uzivatela. Niektoré nové funkcie a vylepSenia mieria cielene na
uzivatelov, ktori sa Specializuji na konkrétne typy uloh, iné naopak oslovia kazdého statika pri jeho beznej praci. Bez
ohladu na to, ¢i sa novinky tykaju poCiatocného modelovania, presnych vypoctov alebo normovych posudkov, vietky
sleduju jeden spolocny ciel: SPOKOJNOST UZIVATELA.
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Zelezobetonové konstrukcie

Normovy navrh stipov a nosnikov

SCIA Engineer 16 teraz pontuka komplexné rieSenie pre navrh zelezobetdnovych nosnikov,
stlpov a rebier. Ponuka Beton 15 bola rozsirena o funkcie ako:

+ redukcia Smykove;j sily nad podperou,

redukcia ohybovych momentoyv,

* novy dialég pre nastavenie parametrov navrhu,

+ vypocet Xu (limitnej hodnoty tlagenej oblasti beténu podia holandskej narodnej prilohy),
* vylepSena vizualizacia vysledkov,

+ vypocet priehybov zaloZeny na minimélnej tuhosti nosnika,

* navrh a posudok rebier v doskach.

Vdaka optimalizacii vypocCtovych algoritmov je odozva novych betdnovych posudkov priblizne
3x rychlejSia ako vo verzii 14.
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Posudok rezu

Posudok rezu pontka univerzalny a jednoduchy prehfad posudkov vo vybranom mieste CoCERLRNE R85 —
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Integracia ECtools - ACI

SCIA Engineer 16 obsahuje tiez vylepSenu integraciu aplikacie ECtools do bezného postupu
pri ndvrhu nosnikov a stuzujucich stien podfa ACI318-11 a ASCE 7-10. Aplikacia sa teraz
spusta zo Standardnej ponuky pre posudok betdnovych prvkov. Navrh vystuze sa vykonava
podla pravidiel pre seizmicky navrh uvedenych v americkych normach. Po Uspesnom navrhu
sa spusti vypocet metddou postupného pritazovania. Vysledky vypoctu su poslané spat do
SCIA Engineer a Engineering Reportu.

tuli 'FI.. r-"'f-

tl!




Ocel'ové konstrukcie a spoje

AutoDesign pre zoznamy profilov

Tento novy typ optimalizacie pracuje so zoznamami profilov, kde sa jednotlivé rozmery menia
skokovo podla vopred zadaného zoznamu diskrétnych hodn6t a kde niektoré rozmery zavisia
na inych. Typicky ide o pripad vyrobnej rady profilov ponikanych iba v konkrétnych pevne
danych rozmeroch alebo o pripady, ked' sa profily od urgitej vysky vyrabaji v obmedzenom
rozsahu hrubky steny.

Lesenarske spojky Layher

Kniznica leSenarskych spojok bola roz8irena o typ Layher Allround LW. Normové posudky
zohladnuju sucinitele a vzorce Specifické pre tento typ spojok.

Jednotkové napatia pre viazané krutenie

Tabulka jednotkovych napéti v kniznici prierezov bola rozirena o hodnoty pre jednotkové
volné a viazané krutenie.

VylepsSenia v navrhu spojov

+ Okrem podrobného a struéného vystupu je teraz k dispozicii aj vystup stuhrnny.

+ Novy vystupny protokol pre pripoj na ¢elnu dosku obsahuje viac podrobnosti.

+ Posudky ocelovych spojov su teraz rychlejSie.

+ Urychlené su tiez vypodty pre pripad tlagenej steny a pasnice. Taktiez vystupy boli pre
tento pripad sprehladnené.

+ Nedavny vyskum pomohol lepSie pochopit' spravanie koncovych dosiek so Styrmi
radmi skrutiek prena8ajucich ohybovy moment. V SCIA Engineer st nové poznatky

implementované a program ponutka bezpecny postup pre overenie takychto spojov.
Posudky ocelovych spojov plne zodpovedaju normovym predpisom podfa EN 1993-1-8.

+ Algoritmy pouZité pre aktualiziciu tuhosti spoja boli vylepSené a rozSirené a vdaka
tomu moZzno teraz uvazovat kladnu i zapornd vetvu diagramu zavislosti pooto&enia a
momentu.

+ SCIA Engineer tiez podporuje ohybové momenty na makku os s prislusnou Smykovou
silou. Vdaka tomu mozno poditat spoje na tuht os zatazené ohybom k obom osiam
sucasne.

Priemyselne vyrabané nosniky

Virtuélne priemyselne vyrabany nosnik je funkcia, ktora preklenuje medzeru medzi tradi¢nym
navrhovym postupom, ako ho vykonava statik a podrobnym vypoctom realizovanym
vyrobcom. Vo vysledku tak moZe statik optimalizovat konstrukciu zlozitej geometrie a s
komplikovanym zatazenim, ale zaroven dodrzi dnes pozadované Standardy v oznaCovani
pouzitych nosnikov.
Typicky postup je:

+ Z kniZnice virtuélnych vyrabanych nosnikov sa vyberie vhodny typ.

+ Spusti sa linearny vypocet a posudenie.

+ AutoDesign potom nosnik optimalizuje na zvolené parametre (vy$ka, hmotnost, moment

zotrvacnosti).
+ Model sa aktualizuje na odport¢anu velkost nosnika a vypocet sa opakuje.
+ Je potrebné Specifikovat poZzadovan metddu (ASD alebo LFRD).

Novinky
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Ocelo-beténové spriahnuté nosniky
Navrh podfa EN 1994

SCIA Engineer pontka ucelené rieSenie pre modelovanie, vypoCty a posudky spriahnutych
ocelo-betdnovych stropnych systémov.
Medzi novo pridané funkcie patri napr .:
+ posudenie na klopenie podfa EN 1994-1,
+ posudenie na ucinky poziaru podla EN 1993-1-2 & EN 1994-1-2 pre fazu vystavby i
spriahnutia,

jednoduchy vyber vhodnej profilovanej dosky z katalogu eurdpskych, anglickych a
severoamerickych vyrobcov,

volitelné rozSirenie katalogu uzivatelom,
+ zvySenie tuhosti ocelového profilu vplyvom profilovanej dosky,
+ vystuhy kladne ovplyviiuju celkovu Gnosnost,

+ konecno-prvkovy model zohladriuje tuhost' spriahnutej dosky vratane (Ciastocného)
Smykového spojenia ocelového nosnika a beténovej dosky,

* parazitné momenty v koncoch prostého nosnika su eliminovang,

+ v8etky zatazenia su najprv roznesené do sekundarnych nosnikov a az potom formou
osamelych bremien do nosnikov primarnych,

+ tuhost v oslabenom smere dosky je kompenzovana zvy3enim tuhosti nosnika, ¢im je
dosiahnuté realistické spravanie stropnej dosky ako celku,

+ zjednoduSeny pristup k obmedzeniu Sirky trhlin podfa EN 1994-1-1,¢l. 7.4. 2 a ¢l. 7.4. 3,

* posudenie prispevku premenného zatazenia k celkovému priehybu ziskaného kone¢no-
prvkovym vypoctom, vdaka ¢omu je mozné vykonavat vSetky poZzadované posudky
priehybov.
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Navrh podl'a AISC 360-10

SCIA Engineer pontka ucelené rieSenie pre modelovanie, vypoCty a posudky spriahnutych
ocelo-betdnovych stropnych systémov.
Medzi novo pridané funkcie patri napr .:

+ jednoduchy vyber vhodnej profilovanej dosky z katalogu eurdpskych, anglickych a
severoamerickych vyrobcov,

+ volitelné rozSirenie existujuceho katalogu uzivatelom,
+ zvy3enie tuhosti ocelového profilu vplyvom profilovanej dosky,
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Novinky

+ vystuhy kladne ovplyviuju celkovu Unosnost,

+ konegno-prvkovy model zohladAuje tuhost spriahnutej dosky vratane (Ciastocného)
Smykového spojenia ocelového nosnika a betdnovej dosky,

* parazitné momenty v koncoch prostého nosnika st eliminované,

+ vSetky zatazenia su najprv roznesené do sekundarnych nosnikov a az potom formou
osamelych bremien do nosnikov primarnych,

+ tuhost v oslabenom smere dosky je kompenzovana zvySenim tuhosti nosnika, ¢im je
dosiahnuté realistické spravanie stropnej dosky ako celku,

+ AutoDesign optimalizuje konstrukciu na nasledujlce Styri medzné stavy: medzné stavy
unosnosti a pouzitelnosti vo faze vystavby a medzné stavy unosnosti a pouzitelnosti vo
faze spriahnutia.

Numericka analyza & vysledky

Nové moznosti vypoctov

+ Vypodet na vSeobecnu plasticitu, ktory obsahoval von Misesovu podmienku, bol roz§ireny
o0 nové typy: Trescovu, Mohr-Coulombovu a Drucker-Pragerovu podmienku plasticity.

+ Novo pridané parametre v nastaveni rieSi¢a zvySuju stabilitu nelinearneho vypoctu,
umoziuju zanedbat hmoty v urCitom smere alebo zvolit preferovani metodu pre ¢asovo
zavislu analyzu.

+ Volitené stanovenie hribky volnej vrstvy zlepSuje numericku stabilitu vypoctu podloZia
(Soil-in).

+ Pre membrany sa v pripade potreby pouZiju trojuholnikové kone¢né prvky. Algoritmus
automaticky vybera vhodny typ prvku.

+ Program ponuka nov moznost pre seizmické vypodty - metddu ekvivalentnych
prieCnych sil. Ide 0 znamu metddu pre seizmické vypocty. Hoci je dost konzervativna, je
velmi popularna pre svoju jednoduchost.

+ Automatické zjemnenie siete teraz nepracuje iba s jednym zatazovacim stavom, ale
uzivatelom zadanou skupinou zatazovacich stavov.

Vyhodnotenie vysledkov

+ Vyhodnotenie 3D napatia bolo roz$irené o rovinné pretvorenie. Mozno si tak zobrazit
zakladné celkové pretvorenie, hlavné celkové pretvorenie, zakladné plastické pretvorenie
a hlavné plastické pretvorenie.

+ 3D napatie je teraz mozné zobrazit aj v situaciach, ked zatazenie nie je aplikované v
strede Smyku, ale v tazisku prierezu. Pre jednoosovo symetrické prierezy (najma C, U)
totiz stred Smyku nelezi v taZisku a tato excentricita spdsobuje pridavny krutiaci moment.

+ Vyhodnotenie vysledkov pre otvorené posudky (t.). i Beton 15) bolo zjednoduSené a
urychlené pomocou vygenerovania jedinej linearnej kombinacie odvodenej pre zvoleny
typ extrému z kombinacie obalkovej.
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Tabulkové vysledky (Table Results)

+ Vyrazna znacka zobrazena na modeli kontrukcie indikuje polohu konkrétnej hodnoty
prave vybranej v Tabulkovych vysledkoch.

+ Aktualizcia Tabulkovych vysledkov je teraz urychlend volbou pre urychlené naditanie
vysledkov.

+ Tabulkové vysledky je mozné teraz otvorit priamo z okna vlastnosti.

+ Volitelne mozno redukovat celkovu velkost projektu napr. pri zdielani projektu cez
Internet.

+ Neplatné tabulky sa teraz fahko aktualizuju novo pridanym tlacidlom.

+ Pre posudky z ponuky Beton 15 sa podrobny posudok ahko vyvola poklepanim na
pozadovany riadok v tabulke.

+ Kliknutie na urcity riadok tabulky vyberie (zvyrazni) zodpovedajuci prvok v grafickom
okne. Toto funguje len pre vysledky z ponuky Betdn 15.

+ V spodnom avom rohu najdete symbol indikujuci platnost zobrazenych vysledkov.

i e ey P R e —

SHM e PETENTERAR A FORE E AT RS R R RN s B PR A e
AR AN A T A e b R = MOL PEEE ey e e SRR R R gl

R ANE TN RS :—ll
3 | (-
= i
i ) GHS N AR B —— B rmsiernn |
3 B mAR e R g | s | e S LN Sem i
o y ; 3 i ; |
R T il i ha— 1t )] pyvm—t Tt—] i
- 3 T - . . f ey
=t . = . - x i N
i - =~ : - o R  ——
T poaeilied B = i e e i = !
e i o S

FRRCTREE TN T R |

Vylepsenie pre kazdodennu pracu

Engineering Report
Engineering Report je hlavnym nastrojom na pripravu prehladnej a kompletnej dokumentacie
o projekte. V aktudlnej verzii bol roz$ireny o niekolko novych funkcii, ich cielom bolo zvy3enie
vykonu. Na prvom mieste musime uviest vyraznu redukciu v spotrebe paméti. Engineering
Report teraz dokaze:

+ nacitat vykres o velkosti AQ v rozliSeni 600 dpi,

« spracovat velky pocet generovanych obrazkov v jednom bloku,

« efektivne nacitat vysledkové reporty z aplikacie ECtools.
Medzi dalSie vylepSenia patri:

+ vykonneji import PDF suborov a externych obrazkov,

+ rozSirenie v moznostiach generatora obrézkov,

+ export Engineering Reportu do MS Excelu bez formatovania,

+ triedenie poloziek v ChapterMakeri podla poradia v spravcovi kniznic.
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Novinky

Import a Export

+ Stara vymena dat s ALLPLAN bola nahradené novym prepojenim zalozenym na IFC
forméate. Funkcia Stibor> Export> Allplan (.ifc) vytvori IFC stbor optimalizovany pre
Allplan.

+ SCIA Engineer je kompatibilny s Tekla Structures 2016.
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Vseobecné vylepSenia

+ Vyhladavanie v napovede programu je mozné teraz vykonavat priamo z okna aplikacie.

+ Dial6g pre nastavenie parametrov zobrazenia bol rozSireny o tlacidlo Aplikuj. Nastavené
parametre sa tak ihned aplikuju bez nutnosti zatvarat' dialog.

+ Z dialogu pre nastavenie projektu boli odstranené nadbytocné volby. Vyberové polozky
navySe zobrazuju okrem textu aj ikonu a vizuélne tak navadzaju pri vyberani typu LS — 2
konstrukcie a typu modelu. i -—

+ Polozky v systémovych knizniciach (napr. priemyselne vyrabanych profilovanych plechov)
je mozné filtrovat podla uzivatelom zadaného kritéria.

+ UZivatelia méZu ahko poskytnut svoj nazor na program prostrednictvom ikon v pravom
hornom rohu okna aplikacie.

e D

« Pri vyrovnani nacitanych entit je mozné teraz zadat' toleranciu uréujucu, &i sa otvory
umiestnené tesne pri okraji vyrovnaju alebo nie. Tato volba pomaha pri rade Specifickych
situacii.
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Konstrukcie z inych materialov
Drevené a hlinikové konstrukcie

+ Drevené a hlinikové konStrukcie je mozné teraz posudzovat aj podla normy IBC.
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“Projekt verzie” - vybrany uzivatel'sky projekt

Je uz tradiciou, Ze v kazdej hlavnej verzii predstavujeme jeden vynimoény projekt
spracovanym nasimi uzivatelmi. Je to vzdy naro¢na Uloha, pretoze je takmer nemozné vybrat

prave len jedno dielo.

Pre SCIA Engineer 16 sme sa nakoniec rozhodli pre vitazny projekt z User Contest 2015 -
obytny a kancelarsky komplex kombinovany so zastreSenou trznicou realizovany v centre
Rotterdamu, v Holandsku. Jedna sa o v Holandsku prvu, zastreSenu trznicu “obalend” obytnou
¢astou a vpredu a vzadu uzavretu faséddou tvorenou sietou kablov. Az nabuduce spustite I— 1 i it T
SCIA Engineer, sledujte obrazovku a nechaijte sa inSpirovat touto jedine¢nou konstrukciou. | — = -

Royal HaskoningDHV, Markthal - Rotterdam, Holandsko, © Foto: Ossip van Duivenbode

Ak by ste sa o tomto projekte chceli dozvediet viac, navstivte nas web
www.scia.net/en/markthal alebo si prelistujte knihu o User Contest
http://books.scia.net/UC2015
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Zaujal Vas SCIA Engineer 16? Kontaktujte svojho predajcu.

Tento ¢lanok sumarizuje vylepSenia a rozSirenia implementované vo verziach
SCIA Engineer 15.1, SCIA Engineer 15.2, SCIA Engineer 15.3 a SCIA Engineer 16.0.
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